Pengaruh Kemiringan Tiang pada Kapasitas Dukung Tiang Pancang Kelompok di
Tanah Lempung Lunak Akibat Beban Aksial

Fabian J. Manoppo
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pancang kelompok ferdii dari 4 tiang besi dengan panjang dan diameler yang sama. Percobsan dilakukan
dilaboratorium dengan variasi kemiringan tiang (B) dimulai dani (°, +15°, +3(.
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dengan kapasitas dukung maksimum teoni (QuTeor]) dari Meyerhof, G.G dan Ranjan 1976. Hasil percobsan

dilaboratoium

daya dukung maksimum dari laboratorium (QuLab) untuk kemiring tiang (B) £

menunjukkan
58.49% Jebih besar dari Q,Teon, selanjutnya untuk kemiringan tiang (B) +15° QuLab lebih besar 37.13% das
Q.Teori sementara untuk kemiringan tiang (B) +30° Q.Lab lebih besar 0.8% dari QuTeon. Pengaruh kemiringaa
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Untuk menganalisa daya dukung tiang pancang
kelompok akibat beban axial digunakan gabungan
i sebagai berkut :

pancang tunggal vertikal (B=0°) akibat beban
ditanah lempung lunak digunakan rumus
.G.G.1976ub§aibetikm:
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Qe =1/[(Cosa/Q,) +(Sina/ Q) (4)
dimana

Qe = Daya dukung tiang pancang tunggal miring

a =90°-B ()
Q =9CA+aCuA

Q =04C.DdK (6)
K =2tan (45+002). S 7

D =kedalaman tertanam tiang pancang

d  =diameter iang pancang

Se = fakior bentuk iang pancang

Timgparwagkebmpokdigunakmmmsebaga‘
berikut :

Q. kel = n x N x Q, tunggal (8)
dimana

n = Efisiensi digunakan rumus Converse Labbare
N = Jumiah tiang pancang

METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan di laboratorium
mekanika tanah Fakultas Teknik Universitas Sam
Ratulangi Manado. Penentuan jenis tanah
menggunakan standat AASTHO. Dar hasil
pemeriksaan analisa saringan jumilah lolos #200 =
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Gambar 2. Tiang pancang kelompok dengan berbagai
variasi kemiringan

Mekanisme kerja percobaan dilaboratorium
dapat di jelaskan sebagai berikut :
Material lempung dimasukkan kedalam kotak
percobaan 50 x 50 x 50 cm dengan cara setiap 10 cm
lapis tanah dilakukan pemadatan secara merata
sampai kotak percobaan terisi penuh. Sebelum mulai
percobaan diambil sample tanah untuk melakukan
pengujian Kadar Air dan Kuat Geser Tanah (C,).
Kzlompoktlmgpancmgdiml«mdengmmdl
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kedalaman yang diinginkan model driven pile. Frame
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Perarunan 8 (om)

Gambar 3. Hubungan antara beban Q dan penurunan S
untuk untuk kemiringan () tiang 0°, £15°, £30°

HASIL PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN

Hasil perhitungan kapasitas dukung tiang
pancang kelompok (Qu kel) dar percobaan
dilaboratorium dari grafik hubungan beban dan
penurunan diperoleh dengan menggunakan metode
kurva P-Y dan kapasitas dukung tiang pancang
kelompok (Qu kel) dari perhitungan dengan
menggunakan teori dari Meyerhof dan Ranjan 1873
dapat dilihat dalam table 1 dibawah ini :
Tabel 1. Hasil perhitungan Qu kel laboratorium dan
Qu kel teoni untuk berbagai vaniasi kemiringan tiang

pancang
Kemiringan | Qu kel (kg) Perbedaan
(8) Teori (%)
[ 58.87 22 56.49
£ 150 7347__| 46 3713
+ 30° 6856 | 68 08

Hasil penelitian menunjukkan masih terjadi
perbedaan yang besar antara kapasitas dukung tiang
pancang kelompok Q, kel dan percobaan
dilaboratorium  dibandingkan dengan kapasitas

dukung kelompok Q, kel dari i
Meyerhof dan Valsangkar 1973. Halyangposmm
dapat dilihat dari hasil dilaboratorium menunjuk

terjadi kenaikan daya dukung kelompok Q, kel akibat

perubahan kemiringan iang pancang sementara teori
menunjukkan pada Iwmihgan (B) £30° terjadi
penurunan kembali.

Dari  beberapa penulis
sebelumnya Manoppo, F.J. (1998)  mengenai

Meyerhof G.G 1995 dikombinasikan dengan teori
Meyerhof G. G. dan Ranjan 1973 untuk kemiring
tiang (f) 0° atau tiang pancang vertikal rumus yang
ada perlu di kalikan faktor pengali sebesar 0.56,
sementara untuk kemiring tiang (B) +15° faktor
pengalinya adalah 0.37 dan untuk kemiring tiang (B)
+30° dapat langsung digunakan.

Penelitian lebih lanjut dengan full scale
loading test dilapangan diperdukan  untuk
memperoleh hasil yang lebih baik.
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