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ABSTRAK

Penelitian untuk analisa daya dukung tiang pancang tunggal vertikal di tenah lempung berpasir akibat
beban lateral telah dilakukan. Mode! tes! dilaboratorium menggunakan tiang pancang dengan ukuran panjang
liang 28 cm dan diameler tiang Zcm, material iang pancang terdiri dari baja dan aknilik. Tanah yang digunakan
memiliki nilai @ = 28.75° dan Cu = 0.2 kglem2. Untuk menganalisa daya dukung fiang pancang funggal akibal
beban lateral bang pancang dibagi atas liang pancang kaku (Rigid Pile) dan tiang pancang fieksibel (Flexdble
Pile) dmana menurut Meyerhof dan Yaloin 1984 tergantung nilai kekakuan relatif Kr jika Kr > 0.1 tiang pancang
kaku sedangkan nilai Kr < 0,01 liang pancang fleksibel, Hasil penelian dilsboratorium daya dukung tiang
pancang fleksibel tunggal vertikal ditanah lempung kepasiran yang menerima beban lateral dibandingkan dengan
kombinasi teori Meyerhof st al. 1981, Meyerhof dan Yalcin 1984 serta Sastry dan Meyerhof 1994, teori Brinch
Hansen 1961 dan Broms 1964 menunjukkan hasil yang berbeda dimana Qh tecri lebih besar dari Qh
laboratorium sehingga diusulkan untuk menggunakan kosfisien pengali 0.6 Qh teori Meyerhof kombinasi, 1.5 Qh

teori Brinch Hansen dan 0.2 Qh teori Broms.

Kata kunci: Beban lateral, daya dukung, tiang pancang tunggal, tanah lempung kepasiran, .

L PENDAHULUAN

Pondasi ftiang pancang adalah bagian
konstruksi yang berfungsi untuk mentransmisikan
beban-beban pada lapisan tanah yang berdaya
dukung kecil ke lapisan tanah yang lebih dalam
dengan daya dukung yang lebih besar. Telah banyak
penelitian yang dilakukan untuk menghitung daya
dukung tiang pancang tunggal akibat beban lateral
diberbagai lapisan tanah seperti, Koumoto, T. et al.
(1988) Deflaction behaviour of flexible piles in
homogeneous sois subjected to horizontal loads,
Manoppo F.J. and Koumoto T. (1998) Ultimate
bearing capacity and deflection of flexible batter piles
in clay under horizontal loads, Manoppo, F.J. and
Koumoto, T. (1998} Fitting method for determining the
ultimate bearing capacity of flexible batter pdes in
homogeneous sand under horizontal  loads,
Manoppo, F.J. and Koumoto, T. (1998). Fitting
method for determining the ultimate bearing capacity
of fiexible batter piles in clay under lateral loads,
Meyerhof, G.G et al (1981) lateral resistance and
deflection of rigid walls and piles in layered soils,
Sastry dan Meyerhof (1994) Behaviour of flexible
piles in layered sands under eccentric and inclined
loads, Sastry et al (1994) Bearing capacity and
deflection of laterally loaded flexible piles, Meyerhof
dan Yalcin (1994) Pile capacity for eccentric inclined
loads, Sastry et al (1995) Deflection of fiexible piles in
sand under horizontal loads. Berdasarkan penelitian
- penelitan tersebut diatas maka penelitian
mengenal tiang pancang tunggal vertikal ditanah
lempung kepasiran yang masih kurang akan diteliti
dilaboratorium untuk tiang pancang fleksibel hasilnya
akan dibandingkan dengan kombinasi rumus
Meyerhof et al. 1981, Meyerhof dan Yalcin 1984 serta

Sastry dan Meyerhof 1994 juga dibandingkan dengan
teori dari Broms 1964 dan Brinch Hansen 1961,

. LANDASAN TEORI

Untuk menganalisa daya dukung tiang pancang
fleksibel tunggal vertikal akibat beban lateral
digunakan gabungan teor sebagai berikut :

Daya dukung tiang pancang tunggal vertikal akibat
beban lateral ditanah lempung dan pasir menurut
Meyerhof dan Yaicin 1984 adalah sebagai berikut :
Untuk tanah pasir,

Qi =0125yB Lo2 Ko (1)
dimana,
Qv = Daya dukung liang pancang tungga vertikal
Y = Beralisi tanah pasir
B8 = diameler liang pancang
Ko = Koefisien Tekanan Tanah Pasir (Meyerhof el.al
1981)

Lw = Kedalaman efekif liang pancang
Menurut Sastry dan Meyerhof 1984 L,
untuk tanah pasir sbb ;
L= 165LKr0%2 2
Kr = Ep.lp/Es L4
Ep = Modulus Elastisitas Tiang Pancang
lp = Momen Inersia Tiang Pancang
Es = Modulus Elastis Tanah
Untuk tanah lempung,
Q2=04C,B L K (3)
Ke = Koefigien Tekanan Tansh Lempung (Meyerhol
ol 1981)
Les = Keddaman efektif iang pancang

Menurut Sastry dan Meyerhof 1984 L.,
untuk tanah lempung sbb :
Le=15LKr0® (4)
Cu = Kual geser tanah undrained

Daya dukung fotal untuk lempung dan pasir
dijumlahkan sbb

TEKNO/Volume07/No.49/April 2009



Qv =Qn+ Qu (5)
Daya dukung tiang pancang tunggal vertikal ditanah
lempung kepasiran akibat beban lateral menurut
Brinch Hansen 1961 adalah sebagai berikut :
Pi=qKs+cK (6)
Pu = Daya dukung tiang pancang tunggal vertikal
q = Ylu
Kq dan Kc adalah factor yang tergantung dari nilai @ dan
8
¢ = Kuat geser tanah

Daya dukung tiang pancang tunggal vertikal dengan

menggunakan grafik Broms 1964

Untuk tanah pasir adalah sebagai berikut,
Hu=KK; By

M1 = Daya dukung tiang pancang tunggal vertikal
K = Nilai yang dipercleh dari grafik Broms lergentung dari
LB dan &/l

Ko =Tan? (45 + @2)
Untuk tanah lempung adalah sebagai berikut,
Ho=KC. B (8)
Daya dukung total,
Hu = Hui + Hu? (9)

. METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan di laboratorium
mekanka tanah Fakultas Teknik Universitas Sam
Ratulangi  Manado. Penentuan jenis tanah
menggunakan  standat ASTM. Dar hasil
pemeriksaan analisa saringan jumiah lolos #200 =
51.8%, Afterberg test diperoleh LL=58%, PL=16.2
dan IP=41.98% maka diperoleh jenis tanah lempung
berpasir dengan kadar air tanah W= 40%), nilai kuat
geser tanah dari hasil pengufian dengan alat Triaxial
adalah Cu = 0.2 kg/cm2 dan @ = 28.75° . Jenis tiang
pancang yang digunakan terbuat dari baja dengan
nilai modulus elastisitas E, = 2.1 x 108 kg/en? dan
Akrilig Ep = 3.4 x 10* kg/em2 , diameter tiang baja 1.5
cm, tiang akrilig 2 cm dan panjang iang 32 cm.

Mekanisme kerja percobaan dilaboratorium
dapat di jelaskan sebagai berikut |
Material lempung kepasiran dimasukkan kedalam
kotak percobaan 50 x 50 x 50 cm seperti yang
ditunjukkan dalam Gambar 1 sebagai berikut,
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Tanah Lempung
Kepaniran

Wox Kayu (5O » 0 x 50 em)

Gambar 1. Kotak percobaan dan frame beban

dengan cara setiap 10 cm lapis tanah dilakukan
pemadatan secara merata sampai kotak percobaan
ferisi penuh. Sebelum mulai percobaan diambil

sample tanah untuk melakukan pengujian Kadar Air
dan Kuat Geser Tanah (C. dan @). Tiang pancang di
masukkan dengan cara di dorong (driven pie)
dengan tangan secara perahan sampai pada
kedalaman yang diinginkan. Frame beban digantung
bersamaan dengan pemasangan dial gauge.
Pembebanan ditakukan dimulai dengan beban 1kg,
2kg dst dengan selisih waktu 30 menit untuk masing
i beban dan dilakukan
defleksi pada dial. Setelah mencapai
keruntuhan maka dilakukan pengambilan sample
tanah untuk dilakukan pengujian kadar air dan kuat
geser tanah. Selanjutnya dilakukan pengujian yang
sama untuk ftiang yang berbeda. Hasl uji
pembebanan di laboratorium yaitu beban dan defleksi
dibuat dalam bentuk grafik dan untuk mendapatkan
daya dukung maksimum diperoleh dengan metode P-
Y curve. Hasilnya dapat dilhat pada Gambar 2
dibawah ini.
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Gambar 2. Hubungan antara beban Q dan defieksi Y

V. HASIL PERHITUNGAN DAN
PEMBAHASAN
Hasil perhitungan daya dukung fiang
pancang (Qnw) dari percobaan dilaboratorium dan
daya dukung tiang pancang (Quwo) dari perhitungan
dengan menggunakan kombinasi teori dari Meyerhof
et @ 1981, Meyerhof dan Yalcin 1984, Sastry dan
Meyerhof 1994 serta dibandingkan dengan teori
Broms 1964 dan Brinch Hansen 1961 yang dapat
dilinat dalam fable 1 dibawah ini :
Tabe! 1, Hasil perhitungan Q. lab. dan Q. teori

Tiang Teorl Teori Teori Laboratorium
Pancang | Meyerhof | Brinch | Broms
Hansen
| Bafa 5.3 8817 256 | 16
43 7.79% 27571 | 12

| Akriig

Hasil penelian menunjukkan mash teqadi
perbedaan yang besar antara kapasitas dukung tiang
pancang Qv dar percobaan  dilaboratorium
dbandingkan dengan kapasitas dukung Q. dari
perhitungan beberapa teori yang ada diatas. Dengan
demikian disarankan untuk menghitung daya dukung
tiang pancang fleksibel tunggal vertikal di tanah
lempung kepasiran akibat beban lateral dapat
menggunakan teori Meyerhof dengan menggunak
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teori Brinch Hansen faktor pengalinya adalaht.5
Qus = 1.5 (q Kq + ¢ K.) dan untuk Broms faktor
pengalinya adalah 0.2 Ques = 0.2 (Hu1 + H)
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